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1 概述 


GT2933 是 Goodix 新 一 代 面 向 工业 与 医疗 设备 领域 的 10 点 电容 触 控 芯 片 。 芯 片 支持 36 个 驱动 通道 以 及 
63 个 感应 通道 ， 最 大 可 支持 21.5 寸 电容 触 控 屏 。 芯 片 具有 高 灵敏 度 ， 高 可 靠 性 ， 高 性 能 防水 ， 低 功 耗 等 基 
本 特点 ， 并 且 可 以 支持 手势 唤醒 、 手 套 等 功能 。 


2 产品 特点 


信 内置 电 容 检测 电路 及 高 性 能 MPU 


Er 


> 刷新 率 : 100Hz (Typ.) 
> ”内置 高 压 打 码 方式 ， 高 信 噪 比 


> 文 持 互 容 / 自 容 检测 


> 触摸 点 坐标 或 容 值 检测 结果 实时 输出 


> 抗 干 扰 性 强 ， 内 置 跳 频 模块 
> 低 功 耗 设计 


> Flash 工艺 制程 ， 支 持 在 线 烧 录 


> 统一 软件 版 本 ， 适 用 于 和 多 种 尺 中 的 至 电容 


漳 


人 ”电容 屏 传感器 


> 检测 通道 ，36、( 驱 动 通 道 )jx63 (感应 通道 )， 其 中 9 个 通道 可 以 互相 转换 ， 即 转换 为 
38Tx61RAMOTx59RX2TX57R/44Tx55R/45Tx54R 


屏 凡 吊 文 持 范 围 ，<21.5 时 


> 电容 


sr 


> 支持 GG 以 及 GFF 等 结构 的 屏 


> Cover Lens 厚度 支持 : 0.4mms< 玻 璃 <5mm 


仿 ”应 用 特点 


> 手 双 击 唤醒 
> ”支持 手套 


> ”高 性 能 防水 


> 支持 CS Level 3: 10Vrms 


信 ”环境 适应 性 能 
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> 初始 化 自动 校准 


> 推荐 工作 温度 : -40"C~+85"C， 温 度 : <95%RH 


八 ”通讯 接口 
> 从 设备 工作 模式 
> 1zC 典型 通信 速率 : 400KHz 


> 支持 1.8V~3.3V 接口 电 平 


信 ”电源 电压 : 


> 电源 供电 (典型 值 ): AVDD/ DVDD1833: 2.8V3.0V3.3V 


信封 装 : 154PINS, BGA5x9.9x0.57mm，Ball Pitch 0.35mm 


令 “ 应 用 开发 支持 工具 


> 触摸屏 模 组 参数 侦 测 及 配置 参数 自动 生成 


I 


> ”触摸屏 模 组 性 能 综合 测试 工具 


> 模 组 量 产 测试 工具 


> 主 控 软件 开发 参考 驱动 代码 及 交 档 指导 
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3 芯片 框图 
/RST NV PV AvDD(supply) 
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IOSC64Mhz| CLKCTL AVDD12 
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Power 
management pa 
DRV00"35 TX controller un ee 
VCHGP 
SENS00~62 Code ROM| IData SRAMI 
| zc 
IRQCTL Tner PSTN DEV_INT 
TMR_INT HOST_CMD_INT 
Ww oO © 
3.1 芯片 原理 框图 
4 管 脚 定义 
TOPVIEW 
1 2 3 4 5 9 人 213 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 125 26 27 
“| RE 
避 避 
Ge 号 避 
EC © 
:I © © Smo oO 
© (© 
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"| @) © (© 
‘I OY © © 
: GO © (®) 
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4.1 芯片 管 脚 示意 图 
注 
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S00-S53 为 SENS00-SENS53 的 缩写 ; 

D00-D08 为 DRV00/ SENS54- DRV08/ SENS62 的 缩写 ; 
D09-D44 为 DRV09-DRV44 的 缩写 ; 

G109 为 OSC_1P 的 缩写 ; 

G1010 为 OSC_2P 的 缩写 ; 


表 4-1 管 脚 描述 


管 脚 号 名 称 功能 描述 备注 
A1 SENS19 触摸 模拟 信号 输入 
A3 SENS13 触摸 模拟 信号 输入 
A5 SENS10 触摸 模拟 信号 输入 
A7 SENS06 触摸 模拟 信号 输入 
A9 SENSO2 触摸 模拟 信号 输入 
A11 SENS00 触摸 模拟 信号 输入 
A13 GIO3 ?2C 地 夸 选 择 脚 
A15 OSC_2P 时 钟 售 号 脚 
A17 VDDIO 数字 电源 接 1uF 滤波 电容 
A19 DVDD1833 借 所 电源 接 4.7uF 滤波 电容 
A21 PV_CP RV 电 往 人 录 Positive Pin 
A23 NV 模拟 电源 接 4.7uF 滤波 电容 
A25 NC NC 
A27 DRVA44 触摸 驱动 信号 输出 
B2 SENS16 触摸 模拟 信号 输入 
B4 SENS12 触摸 模拟 信号 输入 
B6 SENS08 触摸 模拟 信号 输入 
B8 SENSO4 触摸 模拟 信号 输入 
B10 NC 触摸 模拟 信号 输入 
B12 GND 
B14 GIO6 GPIO 口 
B16 OSC_1P 时 钟 信号 脚 
B18 AVDD 模拟 电源 接 10uF 滤波 电容 
B20 PV_CN PV 电 何 家 Negative Pin 
B22 PV 模拟 电源 接 4.7uF 滤波 电容 
B24 GND 
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B26 DRV43 触摸 驱动 信号 输出 
C1 SENS18 触摸 模拟 信号 输入 
C3 SENS15 触摸 模拟 信号 输入 
C5 SENS09 触摸 模拟 信号 输入 
C7 SENS05 触摸 模拟 信号 输入 
C9 SENSO1 触摸 模拟 信号 输入 
C11 NC NC 
C13 GIOL GPIO 口 
C15 GIO7 GPIO 口 
C17 GIO11 ?2C 通讯 功能 选择 
C19 D12_CP D12 电荷 泵 Positive Pin 
C21 VCHGP D12 电荷 泵 模拟 电源 接 2.2uF 滤波 电容 
C23 NV_CN NV 电 傈 条 Negative Pin 
C25 NC NC 
C27 DRV42 触摸 驱动 信号 输出 
D2 SENS17 触摸 模拟 六 号 输入 
D4 SENS11 触摸 模拟 信号 输入 
D6 SENS07 触摸 模拟 信号 输入 
D8 SENS03 触摸 模拟 信号 输入 
D10 NC 触摸 模拟 信号 输入 
D12 GND 
D14 GIO2 GPIO 口 /I2zC 数据 信号 
D16 INT 中 断 信和 号 
D18 AVDD25 模拟 电源 接 1uF 滤波 电容 
D20 D12_CN D12 电 傈 条 Negative Pin 
D22 NV_CP NV 电 何 家 Positive Pin 
D24 AVDD5 模拟 电源 接 4.7uF 滤波 电容 
D26 DRV41 触摸 驱动 信号 输出 
E1 SENS20 触摸 模拟 信号 输入 
E3 SENS14 触摸 模拟 信号 输入 
E5 NC NC 
E7 NC NC 
E9 NC NC 
E11 NC NC 
E13 GIO4 GPIO 口 
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E15 GIO8 GPIO 口 
E17 GIO12 GPIO 口 
E19 AVDD12 模拟 电源 接 1uF 滤波 电容 
E21 DVDD12 数字 电源 接 1uF 滤波 电容 
E23 DVDD11 数字 电源 接 1uF 滤波 电容 
E25 NC NC 
E27 DRV40 触摸 驱动 信号 输出 
F2 SENS26 触摸 模拟 信号 输入 
F4 SENS21 触摸 模拟 信号 输入 
F24 NC NC 
F26 DRV38 触摸 驱动 信号 输出 
G1 SENS25 触摸 模拟 信号 输入 
G3 SENS24 触摸 模拟 信号 输入 
G5 NC NC 
G11 NC 
G13 /RST 复位 信号 低 电 平 有 效 
G15 GIO5 GPlO 澡 
G17 GND 
G23 NC NC 
G25 NC NC 
G27 DRV39 触摸 驱动 信号 输出 
H2 SENS23 触摸 模拟 信号 输入 
H4 SENS22 触摸 模拟 信号 输入 
H24 NC NC 
H26 DRV37 触摸 驱动 信号 输出 
J1 SENS28 触摸 模拟 信号 输入 
J3 SENS27 触摸 模拟 信号 输入 
J5 NC NC 
J7 NC NC 
J9 NC NC 
J11 NC NC 
J13 DRVOO/ SENS54 触摸 驱动 信号 输出 /触摸 模拟 信号 输入 驱动 感应 互 转 通道 
J15 DRV06/ SENS60 触摸 驱动 信号 输出 /触摸 模拟 信号 输入 驱动 感应 互 转 通道 
J17 DRV11 触摸 驱动 信号 输出 
J19 DRV16 触摸 驱动 信号 输出 
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J21 DRV21 触摸 驱动 信号 输出 
J23 DRV26 触摸 驱动 信号 输出 
J25 DRV29 触摸 驱动 信号 输出 
J27 DRV36 触摸 驱动 信号 输出 
K2 SENS29 触摸 模拟 信号 输入 
K4 SENS35 触摸 模拟 信号 输入 
K6 SENS44 触摸 模拟 信号 输入 
K8 SENS45 触摸 模拟 信号 输入 
K10 SENS48 触摸 模拟 信号 输入 
K12 SENS52 触摸 模拟 信号 输入 
K14 DRVO3/ SENS57 触摸 驱动 信号 输出 /触摸 模拟 信号 输入 驱动 感应 互 转 通道 
K16 DRV08 /SENS62 触摸 驱动 信号 输出 /触摸 模拟 信号 输入 驱动 感应 互 转 通道 
K18 DRV13 触摸 驱动 信号 输出 
K20 DRV18 触摸 驱动 信号 输出 
K22 DRV23 触摸 驱动 信号 输出 
K24 DRV28 触摸 驱动 信号 输出 
K26 DRV34 触摸 驱动 信 号 输出 
L1 SENS30 触摸 模拟 信号 输入 
L3 SENS34 触摸 模拟 信号 输入 
L5 SENS40 触摸 模拟 信号 输入 
L7 SENS41 触摸 模拟 信号 输入 
L9 SENS46 触摸 模拟 信号 输入 
L11 SENS50 触摸 模拟 信号 输入 
L13 DRVOT SENS55 触摸 驱动 信号 输出 /触摸 模拟 信号 输入 驱动 感应 互 转 通道 
L15 DRVOS/ SENS59 触摸 驱动 信号 输出 /触摸 模拟 信号 输入 驱动 感应 互 转 通道 
L17 DRV10 触摸 驱动 信号 输出 
L19 DRV15 触摸 驱动 信号 输出 
L21 DRV20 触摸 驱动 信号 输出 
L23 DRV25 触摸 驱动 信号 输出 
L25 DRV32 触摸 驱动 信号 输出 
L27 DRV35 触摸 驱动 信号 输出 
M2 SENS33 触摸 模拟 信号 输入 
M4 SENS36 触摸 模拟 信号 输入 
M6 SENS39 触摸 模拟 信号 输入 
M8 SENS43 触摸 模拟 信号 输入 
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M10 SENS47 触摸 模拟 信号 输入 
M12 SENS51 触摸 模拟 信号 输入 
M14 DRVO2/ SENS56 触摸 驱动 信号 输出 /触摸 模拟 信号 输入 驱动 感应 互 转 通道 
M16 DRV07 SENS61 触摸 驱动 信号 输出 /触摸 模拟 信号 输入 驱动 感应 互 转 通道 
M18 DRV12 触摸 驱动 信号 输出 
M20 DRV17 触摸 驱动 信号 输出 
M22 DRV22 触摸 驱动 信号 输出 
M24 DRV27 触摸 驱动 信号 输出 
M26 DRV31 触摸 驱动 信号 输出 
N1 SENS32 触摸 模拟 信号 输入 
N3 SENS31 触摸 模拟 信号 输入 
N5 SENS37 触摸 模拟 信号 输入 
N7 SENS38 触摸 模拟 信号 输入 
N9 SENS42 角 摸 模拟 信号 输 准 
N11 SENS49 触摸 模拟 信号 输入 
N13 SENS53 触摸 模拟 六 号 输入 
N15 DRVO4/ SENS58 触摸 驱动 信号 输出 /触摸 模 拟 信 号 输入 驱动 感应 互 转 通道 
N17 DRV09 触摸 驱动 信号 输出 
N19 DRV14 触摸 驱动 信号 输出 
N21 DRV19 触摸 驱动 信号 输出 
N23 DRV24 触摸 驱动 信号 输出 
N25 DRV30 触摸 驱动 信号 输出 
N27 DRV33 触摸 驱动 信号 输出 
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SENSOO0~SENS62 是 63 个 电容 检测 输入 通道 , 直接 与 触摸 屏 模 组 的 63 个 感应 通道 相连 。 其 中 ,感应 通道 
SEN54~SEN62 为 互 转 通 道 ， 可 转换 为 9 个 驱动 通道 ， 在 确定 排 布 方式 后 ， 需 配置 GT2933 芯片 的 相关 寄存 器 
来 保证 各 感应 通道 的 逻辑 位 置 关 系 与 物理 位 置 关 系 一 致 ， 以 使 输出 坐标 与 物理 坐标 、 容 值 检测 结果 排列 与 


电容 节点 物理 位 置 匹配 。 


5.2 驱动 通道 排 布 


DRV09~DRV44 是 36 个 电容 检测 驱动 信号 输出 通道 ， 直 接 与 触摸 屏 模 组 的 36 个 驱动 通道 相连 。 在 确定 
排 布 方式 后 ， 需 配置 GT2933 心 片 的 相关 寄存 器 来 保证 各 驱动 通道 的 逻辑 位 置 关系 与 物理 位 置 关 系 一 致 ， 以 
使 输出 坐标 与 物理 坐标 、 容 值 检测 结果 排列 与 电容 节点 物理 位 置 匹配 < 

具体 通道 选择 请 参考 《通道 选择 器 》 工 具 进 行 选择 。 

5.3 传感器 设计 参数 要 求 
Sensor 设计 依据 合 层 不 同 而 有 所 差异 ， 具 体 详 细 没 计 参 数 请 参考 《Goodix Sensor 设计 规范 》。 
6 主 控 接 口 
| SS 
RXO oo o RX62 
[| I | Tx0 SENO 一 SEN63 VDD 
[| i DR1 
| | | 
国 图 骂 < 
[al ms en Host Processor 
[isa| | | TX35 GT2933 INTi—————— > Glo0 
本 本 cn, /RST Oo Glo1 
i | DVDD1833 =AVDD 十 
6.1 GT2933 与 主 控 互 联 典 型 应 用 
图 6.1 展示 了 主 控 与 GT2933 间 互 联 关系 ， 主 要 包含 以 下 三 组 信号 : 
(1) ”EC 接口 ; 
(2) ”中 断 信号 INT， 从 GT2933 输出 到 主 控 ; 


未 经 许可 不 得 转载 


CC 


(3) 
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复位 信号 /RST， 从 主 控 输 出 到 GT2933; 


6.1 INT 中 晰 


GT2933 的 中 断 信 
成 ， 可 以 读 取 数 据 。 


INT 在 芯片 内 部 是 推 挽 输出 设计 ， 其 高 


6.2 /RST 复位 


主 控 通过 /RST 复位 信号 将 GT2933 从 Sleep Mode 中 唤醒 ， 进 入 Normal Mode。GT2933 的 /RST 引 脚 仅 作 


为 输入 管 


正 


脚 。 


/RST 管 脚 在 芯 


主 控 


EE 


完成 上 电 
BE 时序 对 /RST 10 3 


号 INT 仅 作 为 输出 信号 ， 月 
INT 信和 号 可 以 作为 主 控 外 部 中 断 源 。 


GODDIX 


有 于 通知 主 控 Touch 坐标 已 经 计算 完毕 或 全 屏 容 值 已 采样 完 


高 电 平 与 VDDIO 上 


启动 后 , 对 GT2933 进行 上 电 启 动 操作 , 3 


控 控 人 


进行 操作 。GT2933 上 


平 〈 包 括 主 控 进 入 Sleep 模式 )。 


江 
未 经 许 


项 科技 机 密 信息 
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昌平 相同 。 


` 片 内 部 集成 了 上 拉 电 阻 ， 阻 值 为 65Kohm， 上 拉 至 VDDie 电 平 。 


刚 /RSTTIOA 变 置 成 Output 状态 , 按照 GT2933 


有 完成 后 ， 无 复位 G12933 需求 时 , ` 宇 控 端 控制 /RST IO 应 保持 高 电 


be 
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6.3 IC 通讯 


GT2933 提供 标准 的 ?2C 通讯 接口 , 由 SCL 和 SDA 与 主 控 进行 通讯 。 在 系统 中 GT2933 始终 作为 从 设备 ， 
所 有 通讯 都 是 由 主 控 发 起 ， 建 议 通讯 速度 为 400Kbps 或 以 下 。 其 支持 的 PC 硬件 电路 支持 时 序 如 下 ; 


tsu'sTA < 
< thp;sTA tsusro ; 


J \ 


启动 和 停止 过 程 SDA 和 SCL 时 序 


tsupAT thp;pAT te tR 


SDA 


数据 传输 过 程 SDA 和 SCL 时 序 


注 : 高 低 电 平 按照 25%~4$% 测 量 


6i2 I?C 硬件 电路 时 序 


测试 条 件 : 1.8VB.3V 通讯 接口 ,400Kbps 通讯 速度 


表 6-112C Parameters 


Ne 
Parameter Symbol Min. Max. Unit 
SCL clock frequency fsct - 400 kHz 
SCL low period tiLow 1.3 - US 
SCL high period thiGH 0.6 - US 
SCL,SDA rise time tR - 0.3 US 
SCL,SDA fall time tr - 0.3 US 
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SCL setup time for START condition tsu:sTA 0.6 - US 
SCL setup time for STOP condition tsu:sTo 0.6 - US 
SCL hold time for START condition tHD:STA 0.6 - US 
Time between start and stop condition teuF 1.3 US 
SDA setup time tsu:DAT 0.1 - US 

SDA hold time tHp;DAr 0.1 - US 


GT2933 的 RC 从 设备 地 址 有 两 组 ， 分 别 为 0xBADxBB 和 0x280x29。 主 控 在 


进行 设 定 。 


通过 GT2933 的 GI03 设 定 RC 地 址 ， 方 法 如 下 : 


上 电 初 始 化 时 依据 G103 状态 


GIO3 状态 1 

GIO3 为 高 0x280x29 
GI03 为 低 OXBA/OxBB 
6.3.1 数据 传输 


(以 设备 地 址 为 0xBADxBBS 为 例 ) 


息 或 数据 流 均 在 起 始 信 号 之 后 传输 。 


通讯 总 是 由 主 控 发 起 ,有 有效 的 起 始 信号 为 : 在 SCL 保持 为 1” 时 ，SDA 上 发 生 由 “1” 到 “0” 的 跳 变 。 地 址 信 


所 有 连接 在 fxC 总 线 上 的 从 设备 ， 都 要 检测 总 线 上 起 始 信号 之 后 所 发 送 的 8 位 地 址 信息 ， 并 做 出 正确 反 
应 。 在 收 到 与 自己 相 匹配 的 地 址 信息 时 ，GT2933 在 第 9 个 时 钟 周 期 ， 将 SDA 改 为 输出 口 ， 并 置 “0"， 作 为 应 
答 信 号 。 若 收 到 不 与 自己 匹配 的 地 址 信息 ， 即 非 0XBA 或 0XBB，GT2933 将 保持 闲置 状态 。 


SDA 口上 的 数据 按 9 个 时 钟 周期 串 行 发 送 9 位 数 
非 应 答 信 号 NACK。 数 据 传输 在 SCL 为 1” 时 有 效 。 


中 :8 位 有 效 数 据 加 1 位 接收 方 发 送 的 应 答 信号 ACK 或 


当 通 讯 完 成 时 ， 由 主 挖 发 送 停止 信号 。 停 止 信号 是 当 SCL 为 “41 时，SDA 状态 由 “0” 到 “1” 的 跳 变 。 
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6.3.2 对 GT2933 写 操作 
(以 设备 地 址 为 0xBA/OxBB 为 例 ) 


Register Register Register Eom i... 
S AddressW 图 A 0 | A 1 图 A i Data 0 Data n E 


6.3 写 操 作 时 序 图 


上 图 为 主 控 对 GT2933 进行 的 写 操作 流程 图 。 首 先 主 探 产生 一 个 起 始 信号 ， 然 后 发 送 地 址 信息 及 读 写 位 
信息 “0” 表 示 写 操作 :0XBA。 


在 收 到 应 答 后 ， 主 控 发 送 寄 存 器 的 32 位 地 址 信息 〈 大 端 格式 )， 随 后 是 8 位 要 写 入 到 寄存 器 的 数据 内 


中 


6.3.3 对 GT2933 读 操作 
(以 设备 地 址 为 0xBADxBB 为 例 ) 


Register Register 
S AddressW 图 A A 轿 
十 设 定 读 寄存 器 首 地 址 


上 图 为 主 控 对 GT2933 进行 上 np 
写 位 信息 “0" 表 示 写 操作 : 


在 收 到 应 答 后 ， 主 控 发 这 奇 荐 回首 寄 存 器 的 32 位 地 址 信息 大 端 格 式 )， 设 置 要 读 取 的 寄存 器 地 址 。 
在 收 到 应 答 后 ， 主 控 重 新 发 送 一 次 起 始 信号 ， 发 送 读 操作 : 0XBB。 收 到 应 答 后 ， 主 控 开 始 读 取 数据 。 


GT2933 同样 支持 连续 的 读 操作 ， 默 认为 连续 读 取 数 据 。 主 控 在 每 收 到 一 个 Byte 数据 后 需 发 送 一 个 应 
答 信号 表示 成 功 接收 。 在 接收 到 所 需 的 最 后 一 个 Byte 数据 后 ， 主 控 发 送 “ 非 应 答 信 号 NACK”"， 然 后 再 发 送 停 
止 信号 结束 通讯 。 
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6.4 复位 


主 控 控制 GT2933 上 电 和 复位 时 ， 需 满足 以 下 时 序 : 


| 
Ex: rising edge trigger | 
四 
上 
上 
| 


上 
上 
上 
上 
上 
上 
| 
上 
| 
DVDD1833 | | 
上 上 
上 
上 上 
| | 
上 上 
| ' 
| 
上 
AVDD | 
| T1210ms | 
上 | | 
上 上 
上 上 
上 上 
RST | 1 
上 上 上 
上 上 上 
| | T2 三 100ms a 
上 上 上 
上 上 上 
上 上 
上 上 上 
上 上 上 
| | T3 三 200us 
| | | 
上 上 上 
| . . 
上 上 上 
| | | 
INT | | SA 
1 1 1 20Hz < f 和 OHz 
图 6.5 上 电 时 序 图 〈 单 电源 ) 
Ms 
注 : 


1. 时 间 (TLT2,T3,T4) 是 以 电压 稳定 后 开始 十 算 ， 电压 稳定 是 指 达 到 额定 值 的 90%。 


2. 蔚 片 掉 电 没有 时 序 要 求 。 


WY 


3. 芒 片 掉 电 到 下 次 芯片 开始 让 上 电 全 少 需 要 间隔 100ms。 


Ex:rising edge trgger T3 之 200us 


NO 
Host:Set Input 


20HZ<f<120H. 


及 ST 
Tl 之 1ms 


1 1 
1 Host:Set output low | 


6.6 复位 时 序 图 
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7 功能 描述 
7.1 工作 模式 


GT2933 有 三 种 工作 模式 ， 分 别 为 Active mode，Green mode 以 及 Sleep mode。 


Sleep Mode Sleep command Green Mode 


ee 


No touch is detected for a certain period 


Active mode 


一 Sleep command—> 


Finger touch 


7.1 模式 转换 图 


7.1.1 Active Mode 


GT2933 在 Active mode 时 ， 会 按照 已 设 害 的 驱动 信号 频率 、 刷 新 率 等 参数 在 有 手 触 摸 或 无 触摸 未 超时 
状态 ， 可 进行 正常 的 坐标 上 报 或 数据 .图 区 < 芯 衣 的 SEE 作 状态 完全 由 软件 配置 决定 。 


7.1.2 Green Mode 
低 功 耗 模式 ， 在 一 定 的 时 间 没 有 检测 到 手 之 后 ， 通 过 调整 打 码 方式 来 降低 1C 功 耗 。 


7.1.3 Sleep Mode 


Active 模式 时 ， 主 控 通 过 下 发 命令 使 GT2933 进入 Sleep mode。 当 需要 GT2933 退出 Sleep mode 时 ， 主 
控 复 位 唤醒 GT2933， 唤 醒 后 GT2933 将 进入 Active mode。 下 发 关 屏 命令 与 唤醒 之 间 的 时 间 间 隔 要 求 大 于 
100ms 。 


| 
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主 控 控制 高 


1 
1 
| 
| 
T1 宇 100ms T2 宇 1ms | 
1 
I 
1 
1 


主 控 设 置 输 出 低 1 主 控 控制 高 
1 


7.1 Sleep Mode 时 序 图 


7.2 中 断 触发 方式 


GT2933 完成 一 


帧 容 值 采样 ， 会 通过 INT 管 脚 发 出 脉冲 信号 ， 通 知 主 控 读 取 采 样 结 果 。 主 控 可 以 通过 相 


关 的 寄存 器 位 INT“ 来 设置 触发 方式 。 设 为 “0 表示 上 升 沿 触 发 ， 即 在 有 用 钴 操作 时 ，GT2933 会 在 INT 管 脚 出 


上 升 沿 跳 变 ， 通 知 3 


A 
o 


FE 控 ; 设 为 1” 表示 下 降 沿 触发 ， 即 在 有 用 户 操 作 有 时 ;GT2933 会 在 INT 管 脚 输出 下 降 治 跳 


7.3 固化 配置 功能 


GT2933 支持 固化 配置 功能 ， 当 获取 项 目的 配置 参数 后 ，GT2933 会 自动 将 版 本 较 高 的 配置 参数 固化 ， 固 
化 了 配置 参数 后 的 GT2933 只 会 与 主 探 进行 通 ij 巧 2 下 会 接收 测控 下 发 的 低 版 本 配置 。 


7.4 跳 频 功能 


GT2933 拥有 很 好 的 硬件 抗 玉 扰 基础 装 当 ,6T2933 的 驱动 频谱 与 干扰 信号 的 峰值 频谱 闭 加 时 ， 可 通过 自 


7.5 自动 校准 


适应 跳 频 机 制 来 切换 到 另 一 水 频率 入 从 而 避 开 干扰 。 


7.5.1 初始 化 校准 


不 同 的 温度 、 湿 度 及 物理 空间 结构 均 会 影响 到 电容 传感器 在 闲置 状态 的 基准 值 ，GT2933 会 在 初始 化 的 


200ms 内 根据 环境 情况 自动 获得 新 的 检测 基准 ， 完 成 触摸 屏 检测 的 初始 化 。 


7.5.2 自动 温 漂 补偿 


温度 、 湿 度 或 灰尘 等 环境 因素 的 缓慢 变化 ， 也 会 影响 到 电容 传感器 在 闲置 状 态 的 基准 值 。GT2933 实时 
检测 各 点 数据 的 变化 ， 对 历史 数据 进行 统计 分 析 ， 由 此 来 修正 检测 基准 。 从 而 降低 环境 变化 对 触摸 屏 检测 


的 影响 。 
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SENSTT AVDD B18 We 
一 2 

名 中 说 
WW EE 
88 se 由 
SNG GT2933 SENS03 
人 六 汉 
人 


Iac_SEL 


TRvOaSENS66 一 5 
DRVOTSENSS7 50 | 
DRVOVSENSSE 51 | 
DRVOSSENSS 2 | 
TRVOBSENS60 的 -| 


| DRVOSSENS 
-| bRvoB'SENS62 


| BS 
Be BS 


DRV mterace 


DRvogrSENSS4 
MDps 了 SEE 和 | DRvorSENSS7 
TRANSENSY 一 -RS DRVO7SENS61 


himsnemove sn 
2 som cava 有 
re 


ppas 


cn 和 2 13 om 


Tunev ene Farea Tourear 


司 = 


ss 


SENS nterace iy 


DvDp1833 单 电 源 供电 模式 ，DVDD1833 接 AVDD。 


Gia 作为 I2C 的 地 址 选择 出 l2C_ADDR_SEL 
1 | O11 :lac 通信 功能 渤 泽 { 只 有 上 03 可 以 ) ， 接 丢 如 下 
bwvoo 


EB 一 一 一 埋 则 ,通信 电 平 为 -8V. vo iac WA 


vopio yppio 和 pe 光电 ADD; 
i 

> a 

A 2 

FRE er— 下 


Iac ADpDR_SEL Pin Connections 
TEN 

Sansor ID Pin Connections, 1 Wo Dy 

供 天 者 a or 3 

D Pin 有 低压 浪 源 EOS 测 斌 需求 时 ，TVS Sensor oPT le 


wo 4 
1 Ci 林 
wa | 一 RS 


a 供 的 10 口 相 活 。 IE 
eM CN 
GIOD 末 用 了 Tvs 或 ES 证 列 态 护 则 可 以 不 咎 电 诅 。 可 


Hastnterace 


VDolo 


ie 可 bf 为 soonRaliampleanwr Op 
Ee GOPDIY shenben oodirTechnology to.ltl. 


ee Proect Name FE 
custonjsT2933_schematic 4 
TEST 
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9 电气 特性 
9.1 极限 电气 参数 


表 9-1 极限 电气 参数 


GODDIX 


模拟 电源 AVDD 


(参考 GND) 


数字 电源 DVDD1833 


(参考 GND) 


数字 1/0 可 承受 电压 


模拟 Vo 可 承受 电压 


存储 温度 范 上 


焊接 温度 (10 秒 钟 ) 


ESD? 保 护 电 压 (HBMA 


ESD9 保 护 电压 人 CDMM 


800 


Latch Up® 


9 ESD HB Model 测试 参考 标准 : ESDA/JEDEC JS-001。 
2 ESD CDM Model 测试 参考 标准 : ESDA/JEDEC JS-002。 


8 测试 参考 标准 : JESD-78。 
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9.2 推荐 工作 条 件 


表 9-2 推荐 工作 条 件 


9.3 AC 特性 


模拟 主 


工作 条 件 : 环境 温度 为 25°*C，AVDD=3.3V，VDBI©=1\8Y 


表 ` 人 3 Ac 特性 


数字 主 时 钟 144M OSC 振 落 频 深 


W/O 输出 由 低 到 高 转换 时 i 


MO 输出 由 高 到 低 转 换 时 


?VDDIO 悬空 时 VDDIO 的 
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9.4 DC 特性 
9.4.1 电源 供电 


工作 条 件 : 环境 温度 为 25"C，AVDD/DVDD1833=3.3V，VDDIO=1.8V 或 VDDIO=AVDD 


表 9-4 DC 特性 


Active mode AVDD 工作 电流 @100Hz 


ldle mode AVDD 工作 电流 


@100 Hz 


Sleep mode AVDD 工作 电 ; 


数字 输入 为 低 电 平 电压 值 /VIL -0.3 0.25*VDDIO 


数字 输入 为 高 电 平 电压 值 /VIH 0:75*YMDDIO VDDIO+0.3 


数字 输出 为 低 电 平 电 压 值 /VOL 0.15*VDDIO 


数字 输出 为 高 电 平 电压 值 /VOH 0.85*VDDIO 
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10 产品 封装 


gg9+01 一 [01olc (2%) 


PIN1 


————— [Alo.old (x 


TOPVIEW 


SIDBEVIEW 


PIN1 CORNER 


二 这 广大 一 工 中 mm 四 > 


O 


154x 亿 0.25+0.0 


ells 
BOTTOM VIEW 


图 10.1 封装 参数 示意 图 


注 : FPC 点 胶管 控 不 允许 IC 侧 边 金 线 trace 外 漏 。 
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11 SMT 回流 焊 要 求 
11.1 潮湿 敏感 等 级 


GT2933 为 3 级 防潮 ， 其 要 求 为 : 


1. 在 真空 包装 中 的 有 效 保存 时 间 : 在 正常 电子 元 器 件 保存 条 件 下 为 12 个 月 ; 


存储 环境 条 件 要 求 为 : 温度 <40"C， 相 对 湿度 <90%R.H。 


2. 在 真空 包装 被 打开 后 ， 如 果 器 件 是 用 于 红外 回流 设备 或 同等 条 件 处 理 (温度 不 超过 260°C)， 必 
须要 符合 以 下 条 件 ; 


a) ”168 小 时 内 上 线 生产 (工厂 环境 为 <30°"C/60%R.H) 


b) 在 <s10%R.H 条 件 下 保存 (例如 在 干燥 柜 中 保存 ) 
3. 在 以 下 条 件 下 ， 器 件 上 线 生 产 前 需要 进行 烘 干 处 理 : 


al 在 23+5*C 时 ， 湿 度 指示 卡 显 示 之 20% 
b) 不 符合 2a 或 2b 


4. ”如 有 果 器 件 需要 烘 干 处 理 ， 烘 干 时 间 准 : 


al “如 密封 包装 内 是 低温 包装 器 伟 ( 例 媚 卷 带 包 线 的 产品 )， 在 40"C+5"C/-0"C,<5%R.H 条 件 下 
烘 于 192 小 时 。 


b) 如 密封 包装 内 是 高 温 包 姜 堪 件 汪 例如 托盘 包装 的 产品 )， 在 125*C+5/-0C 条 件 下 烘 干 24 
小 时 。 


c) “产品 烘 烤 完成 后 罗 疹 规 后 需 立 即 装 入 真空 袋 。 卷 带 真 空 袋 包 装 放 入 不 小 于 5 克 干 燥 剂 和 
一 张 6 点 式 湿 度 指示 卡 并 抽 真 空 密 封 保存 ; 托盘 真空 袋 包装 放 入 不 小 于 10 克 干 燥 剂 和 一 
张 6 点 式 湿 度 指 示 卡 并 抽 真 空 密 封 保存 。 
11.2 回流 焊 次 数 


可 流 焊 次 数 <3 次 。 
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11.3 无 铅 回流 曲线 示意 图 说 明 


11.1 无 铅 回流 曲线 


依照 J-STD-020 以 及 J-STD-033，GT2933 芯片 无 铅 (Pb-Free〉 回流 温度 曲线 说 明 见 下 表格 : 


表 11-1 无 铅 回流 温度 曲线 说 明 


可 
区 间 7 无 铺 i 程 时 间 参 数 (参考) 
A 


维持 时 中 80S5"E70S 
A 预 热 区 礁 持 时 间 
(25°C~150°C) 
升温 斜率 3°C/s (建议 <2°C/s) 
60S~1205S 
人 维持 时 间 
B 得 X 
Bn (建议 1005) 
(150°C~217°C) 常温 到 峰值 温度 阶段 的 
升温 斜率 <1 CA 时 间 不 超过 8 分 钟 
30S~60S 
维持 时 
Si (建议 40s) 
回流 区 
(229"C 以 上 ) 230°C~255°C 
峰值 温度 
(建议 240°C) 
冷却 区 降温 斜率 -3°C/s~-1°C/s 
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未 经 许可 不 得 转载 BU 
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12 版 本 记录 


表 12-1 版 本 修订 记录 


文件 版 本 修改 时 间 修订 


0.1 2022-02-14 预 发 布 


0.2 2022-03-04 2. 修改 第 4 章 管 脚 描 述 
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联系 方式 


IIIAAAY 
深圳 市 中 芯 微 实业 有 限 公司 


深圳 市 龙岗 区 性 新 路 2002 号 中 肯 大 广 607-608 
雷 话 /TEL: +86-0755-8420008 
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